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se sve vise ukljucuje u ovu mrezu.

Kontrola klimatskih promena jeste jedan od najvecih istorijskih izazova sa kojima se covecanstvo sustece u 21.
veku. U ovoj oblasti svi sektori privrede moraju da ucine sve §to mogu, a uloga informacionih tehnologija (IT) je
svakako od sustinskog znacaja. IT se smatraju pokretacima prelaska na emisije smanjenih kolicina ugljenika.
One poseduju uglavnom jos neiskoriscene a znacajne mogucnosti za ublaZavanje emisije gasova, daju vecu moc
korisnicima energije i stvaraju sasvim nove poslovne prilike. Ipak, ni IT nisu u potpunosti nezavisne od ugljeni-
ka. Zbog znacaja koje imaju i opasnosti koju mogu da izazovu, IT su i oblast koju regulisu kako medunarodni,
tako i nacionalni propisi. Sve je veci broj zakona kojima se definisu principi, uspostavljaju standardi, odreduje
oblast nadleznosti i propisuju kazne za one koji prekrse zakon. Da bi se umanjili problemi Zivotne sredine us-
postavlja se citava mreZa propisa i odredaba. Sta vise, Republika Srbija ne zaostaje za drugim zemljama i danas

1. Uvod

Privreda ljudske rase zavisi od prirodnog kapitala nase
planete od koga dobija sve ekoloske usluge i prirodne
resurse. Kako se broj stanovnika na zemlji povecava, a
privreda se razvija, uticaj ljudi na planetu je sve veci i
oni se sve viSe suocavaju sa nesrazmerom izmedu pri-
rodnih resursa, okruzenja i ekonomije. Jedan primer
je dihotomija izmedu rasta populacije i sve manjih re-
zervi resursa i unistavanja zivotne sredine [17, 18].

U svetu danas narasta svest o neophodnosti da se zau-
stavi proces uni$tavanja Zivotne sredine i da se cove-
¢anstvo okrene odrzivim poslovnim procesima [§].
Spisak ekoloskih problema raste, ali veliki broj ljudi,
medu njima i vode najuticajnijih organizacija, shvata-
ju da problemi zivotne sredine nisu izolovani od njiho-
vog svakodnevnog poslovanja i obrazaca ponasanja.

Pored toga, ¢injenica je da tradicionalne firme mora-
ju da promene svoju strategijsku orijentaciju i poslo-
vanje da bi ostale konkurentne u izmenjenim uslovi-
ma i sa novom elektronskom infrastrukturom (na pri-
mer, menadZeri donose poslovne odluke u okruzenju
koje karakteriSe mrezna infrastruktura, u komunika-
ciji se koriste i hardver i softver) [13]. Na primer, ka-
ko organizacije sve vise koriste informacione tehnolo-
gije i sisteme da povecaju produktivnost, one sve vise
postaju deo jednog veceg problema odrzivosti Zivotne
sredine [13]. Primena IT je u naglom porastu, raste
dvostruko brze nego svetski bruto proizvod [21] i na
nju odlazi sve veci deo troskova za energiju koja se
koristi u poslovanju. U najvecem broju slucajeva vise
od polovine ove energije rasipa se zahvaljujuci neefi-
kasnim tehnologijama, loSe projektovanim sistemima
ili neadekvatnom ponasanju koje je posledica nein-
formisanosti.

IT mozda imaju poguban uticaj na organizacije koje se
bave zastitom zivotne sredine [16, 18, 21]: zivotni ciklus
IT je kratak (n.pr., laptopovi traju 3-4 godine; mreZe 5-
7 godina), njihova proizvodnja i odlaganje dovele su
do nastanka toksi¢nih crnih tac¢aka, a veliki deo trosko-
va za elektri¢nu energiju u organizacijama (i uz to emi-
sija gasova sa efektom staklene baste) izazvan je kori-
§¢enjem IT (n.pr., kancelarijske zgrade trose oko 26%,
centri baza podataka 95%) [13]. Stoga potrosnja ener-
gije ima znacajne implikacije na Zivotnu sredinu.

2. Uticaji na Zivotnu sredinu

Odrzivost zivotne sredine definiSe se kao ,razvoj koji
zadovoljava potrebe i aspiracije sadasnjeg trenutka pri
¢emu ne dovodi u pitanje mogucnost buducih genera-
cija da i one zadovolje svoje potrebe“ [26], i stoga je
povezana sa tekucim privrednim rastom i razvojem.

Tako se u nekoliko radova vec raspravljalo o uticaju
organizacija na Zzivotnu sredinu, precizno znacenje
ove frazee jo$ uvek nije ni jasno ni dobro definisano
[8]. Ova nejasnoca moze da bude posledica shvatanja
da se uticaju na Zivotnu sredinu ,razlikuju u zavisnosti
od toga kako se Zivotna sredina poima i koje elemen-
te zivotne sredine smatramo vrednim® [19]. U ovom
radu usvojili smo definiciju uticaja na zivotnu sredinu
koja se iskljucivo odnosi na pitanja prirodnog okruze-
nja, ne na ,tri stuba®, §to obuhvata i finansijske i dru-
Stvene uticaje. Pored toga, uticaj na zivotnu sredinu
definiSe se i kao stepen do koga poslovni procesi, ak-
tivnosti i operacije jedne organizacije pozitivno ili ne-
gativno uti¢u na prirodnu okolinu. Uticaj na Zivotnu
sredinu je posledica aktivnosti organizacije i odrazava
se na kvalitet i ¢istocu vazduha, vode i zemljista i, uop-
Steno govoreci, na kratkoro¢no i dugoroc¢no zdravlje
globalnog ekosistema planete Zemlje.

management

35



3. Klimatske promene

U poslednjih nekoliko decenija postalo je sve ocigled-
nije da ljudi uticu na klimatske promene. Neupitni su
dokazi da aktivnosti ljudi kao §to je proizvodnja elek-
tricne energije i transport povecavaju koncentraciju
gasova sa efektima staklene baste koju i inace postoje
u atmosferi kao njen prirodni sastojak. Koncentracija
ovih gasova koji zadrzavaju toplotu sada je dostigla
rekordno visok nivo u atmosferi u poredenju sa situa-
cijom u nedavnoj ili dalekoj proslosti.

Zagrevanje klimatskog sistema dobro je dokumento-
vano, vidi se po porastu srednje temperature vazduha
i okeana Sirom sveta, po otapanju snega i leda i podi-
zanju srednje vrednosti nivoa mora. Porast koncentra-
cije gasova sa efektima staklene baste u atmosferi naj-
verovatnije je i uzrok porasta srednje temperature ko-
ji se opaza u poslednje vreme i doprinosi ostalim kli-
matskim promenama.

Vecina nauc¢nika danas veruje da klimatske promene
izazivaju emisije gasova sa efektom staklene baste u
atmosferu, gasova koji su proizvod aktivnosti ljudi.
Gasovi sa efektima staklene baste u atmosferi apsor-
buju i re-emituju jedan deo energije koju ispusta po-
vr§ina Zemlje, tako da se toplota zadrzava u nizim slo-
jevima atmosfere. Neki ovakvi gasovi zadrzavaju se u
atmosferi decenijama ili ¢ak vekovima i stoga mogu
dugoroc¢no da uticu na energetsku ravnotezu na Ze-
mlji. Faktori koji uti¢u na energetsku ravnotezu Ze-
mlje mogu se kvantifikovati u smislu radioaktivnog
uticaja na klimu. Pozitivni radioaktivni uticaj ukazuje
na zagrevanje (na primer, povecavanjem ulazne ener-
gije ili smanjivanjem koli¢ine energije koja izlazi u
svemir), dok se negativni uticaj vezuje za hladenje.
Najprisutniji gas sa efektima staklene baSte jeste
ugljen-dioksid (CO,) koji se emituje kao posledica
potrosnje fosilnih goriva u energetskom sektoru. Da
bi obavljali svoju funkciju, svi sektori u drustvu mora-
ju da koriste energiju, a time doprinose klimatskim
promenama.

Posledica klimatskih promena je globalno zagrevanje
koje je uzrok topljenja glecera, podizanja nivoa mora,
poplava i su$a, ekstremnijih meteoroloskih promena
itd. Klimatska promena je svaka znacajnija promena
vrdnosti parametara klime (temperature, padavina, ili
vetra) koja traje duzi vremenski period (decenijama
ili duze). Uzrok klimatskih promena mogu da budu
prirodni faktori i procesi ili aktivnosti ljudi:
e Ljudske aktivnosti obuhvataju sagorevanje fosil-
nih goriva, secu Suma i uredenje zemljiSta za iz-
gradnju farmi, gradova i puteva. Posledica svih

ovih aktivnosti jeste ispustanje gasova sa efektima
staklene baste u atmosferu.

¢ Prirodni uzroci obuhvataju promene u Zemljinoj
orbiti, jac¢inu zracanja sunca, kretanja okeana i at-
mosfere i vulkansku aktivnost.

Termin ,klimatska promena“ ¢esto se zamenjuje ter-
minom globalno zagrevanje. Globalno zagrevanje
znaci porast prosecne temperature atmosfere u blizini
Zemljine povrSine koje moZe da utice na promene
normalnih parametara globalne klime. Porast tempe-
rature ipak je samo jedan aspekt klimatskih promena.

Posto gasovi sa efektima staklene baste zadrzavaju vi-
e energije u atmosferi Zemlje, oc¢ekuje se da prosec-
ne temperature na povrsini Zemlje rastu. Ipak, kako
klimatske promene (izazvane kako prirodnim uzroci-
ma tako i ljudskim aktivnostima) mogu da uticu na
pravce vetrova i okeanskih struja koje opet uticu na
klimatski sistem u ¢itavom svetu, u nekim oblastima
zagrevanje moze da bude vece nego u drugim, dok u
nekim oblastima temperature opadaju. Promene tem-
perature vazduha, sa svoje strane, mogu da izazovu
promene temperature povrsine mora, strukturu pada-
vina i druge aspekte klime.

Ako stopa zagrevanja ostane ista kao §to je danas,
predvida se da ce do 2100. godine globalna srednja
temperatura na Zemlji porasti od 1,6 do 2,7%, a da ce
potom biti jo§ toplije. Kako ce klima biti sve toplija,
ocekuju se jo$ neke promene, a mnogi efekti ce vre-
menom biti sve izrazeniji. Na primer, toplotni udari ce
postati uobic¢ajena pojava, bice snazniji i ucestaliji,
zbog ¢ega ce poplave postati ucestalije, a time i Stete u
priobalnim podrucjima. Klimatske promene ce vise-
struko da uticu na razli¢ita podrucja, ekosisteme i sek-
tore privrede, a to ce zavisiti ne samo od osetljivosti
ovih sistema na klimatske promene, vec i od njihove
sposobnosti da se prilagode rizicima i promenljivim
uslovima. Tokom istorije, i ljudsko drustvo i ekosiste-
mi pokazali su zavidnu sposobnost da odgovore na ri-
zike i da se prilagode razli¢itim klimatskim promena-
ma i promenama u okruzenju. Danas se vec jasno pri-
mecuju efekti klimatskih promena, a poslednjih dece-
nija stopa zagrevanja je porasla.

To je i razlog $to klimatske promene izazvane aktiv-
nostima ljudske rase predstavljaju veliku opasnost —
opasnost koja zahteva nove pristupe i nacine razmi-
Sljanja da bi se obezbedilo trajno zdravlje, dobrobit i
produktivnost drustva i prirodne sredine.

Klimatske promene i globalno zagrevanje posledica
su neodrzive strukture potro$nje u industrijalizova-
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nom drustvu. A vecina ljudi je do sada shvatila da pro-
blem moramo da resimo da bismo izbegli ozbiljne po-
sledice po zZivotnu sredinu i po sopstvene Zivote.

Da bismo stabilizovali emisije gasova sa efektima sta-
klene baste potrebno je da promenimo strukturu i na-
¢in ponasanja drustva i stvorimo drustvo sa niskou-
gljeni¢nim tehnologijama. To je reSenje koje omogu-
cava da se drustva razvijaju i napreduju na odrZivim i
resursno efikasnim principima, da ne uti¢u negativno
na zivotnu sredinu i da ne izazivaju dalje klimatske
promene.

4. Odgovor na klimatske promene

Prisutne klimatske promene u celom svetu primorava-
ju nas da trazimo nacine da izbegnemo prirodne kata-
strofe. Ljudi reaguju na dva nivoa - ublazavaju pro-
blem tako S§to smanjuju emisije gasova sa efektima
staklene baste i $to se prilagodavaju problemu tako
$to stvaraju zajednice koje se lakse prilagodavaju na
promene koje se javljaju. UblaZavanje i prilagodava-
nje su od sustinske vaznosti. Uticaju klimatskih pro-
mena ne mogu se izbeci ni samo prilagodavanjem ni
samo ublazavanjem, ali se ova dva pristupa mogu do-
punjavati i u tom slucaju zajednickim delovanjem mo-
gu znacajno da smanje rizike klimatskih promena.

4.1. Adaptacija (prilagodavanje uticajima)

Prilagodavanje klimatskim modulacijama neophodno
je u svim sektorima drustva da bi drustvo odgovorilo
na promene koje su se vec¢ dogodile i pripremilo na
promene koje ce se dogoditi u buducnosti. Kako je
vec navedeno, nece sve geografske oblasti biti pogo-
dene klimatskim promenama jednako. Negde ce situ-
acija biti veoma ozbiljna - zemlje u razvoju uglavnom
su podlozne najtezim oblicima promena.

Potrebno je preduzeti niz akcija da bi se drustva pr-
premila za dogadaje koji slede. Potrebno je uspostavi-
ti nove strukture, kao $to su nova infrastruktura i siste-
mi za rano upozoravanje, podrzane novim tehnologi-
jama i know-how. Transfer tehnologije i Sirenje zna-
nja, obrazovanje i bolje sposobnosti mogu da pomog-
nu ljudima u datim sredinama da pomognu kako sami
sebi, tako i svojoj okolini.

4.2. Mitigacija (ublazavanje uticaja)

Postoje dokazi koji ukazuju na to da ce uz mere poli-
tike za ublazavanje klimatskih promena i odrZivi raz-
voj koje su danas na snazi emisija gasova sa efektima
staklene baste u narednih neekoliko decenija i dalje
da raste. Nastavak ovih emisija na nivou ili iznad ni-
voa koji se danas belezi izazvace dalje zagrevanje i jo$
veci broj promena klime na globalnom nivou tokom

21. veka koje ce biti daleko ozbiljnije nego one koje
smo opazali u 20. veku.

Potreba da se ublaze emisije gasova sa efektima stakle-
ne baste je utoliko hitnija ukoliko se zna da se ovi gaso-
vi zadrzavaju u atmosferi stotinama godina. Stoga ce
globalno zagrevanje u buducnosti da bude sve vece za-
hvaljujuci vremenskim merilima vezi sa klimatskim
procesima i reakcijama na njih, ¢ak i ako se koncentra-
cija gasova sa efektima staklene baste stabilizuje. Da bi
se koncentracija ovih gasova u atmosferi stabilizovala,
emisije bi trebalo da dostignu vr$nu vrednost i da onda
opadaju. [to je nizi nivo stabilizacije, brze bi trebalo da
se dostigne vr$na vrednost i da opadanje pocne.

Mitigacijom ¢e mnogi uticaji oslabiti, kasniti ili e se
cak izbedi. Ipak, napori koji se ulazu u mitigaciju i in-
vesticije koje ce se ostvariti u naredne dve ili tri dece-
nije odredice brzinu globalnog zagrevanja da bi se do-
stigli nizi nivoi stabilizacije. Ako se kasni sa smanje-
njem emisija, znacajno ce se povecati rizik ostrijih uti-
caja klimatskih promena. Tehnologija nam u tome
moze mnogo pomocdi, i svakako ce biti podrska stabi-
lizovanju emisija do 2020. Stabilizacija se moZe posti-
¢i primenom portfolija tehnologija koje su ili ve¢ da-
nas dostupne ili se njihova komercijalizacija ocekuje
u narednim decenijama, pod pretpostavkom da posto-
je odgovarajuce i efektivne inicijative za njihov raz-
voj, kupovinu, stavljanje u upotrebu i Sirenje, kao i za
uklanjanje prepreka.

Ni jedna tehnologija ipak na moze da obezbedi sav
potencijal za ublazavanje u jednom sektoru. Ublaza-
vanje u privredi je moguce postici samo kada se pri-
mene odgovarajuce mere i kada se uklone prepreke.
Vladama, ¢ija je duznost da obezbede ove inicijative,
na raspolaganju je veliki broj mera ove politike i in-
strumenata za ublazavanje efekata klimatskih prome-
na. Ali njihova primena zavisice u celosti od okolnosti
u kojima se nacija nalazi i od konteksta u kome se od-
govarajudi sektor nalazi.

5. Drustvo sa niskim emisijama ugljenika
i informacione tehnologije

Drustvo sa niskom emisijom ugljenika optimizovalo
je industrijske procese; proizvodnja energije je ,zele-
na“ (zasniva se na obnovljivim izvorima energije) a
potrosnja je postala odrzivija. Ovo drustvo karakteri-
$e niska potrosnja fosilnih goriva ¢ime se emisija gaso-
va sa efektima staklene baste odrZzava na niskom ni-
vou. Drustvo sa niskom emisijom ugljenika predsta-
vlja prvi korak ka drustvu bez emisije ugljenika - dru-
$tvo u kome su proizvodnja i potrosnja iskljucivo za-
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snovane na obnovljivim izvorima energije. Postizanje
nivoa drustva sa niskom emisijom ugljenika znaci pro-
menu nacina proizvodnje i potro$nje u smislu vece
odrzivosti. To onda znaci da se energetski sistem vise
ne vezuje za fosilna goriva, vec da prelazi na obnovlji-
ve izvore energije, kao i da je primena te energije efi-
kasnija i da se energija $tedi. Promena u energetskom
sektoru je od sustinskog znacaja da bi se podrzao
ekoloski cist (zeleni) rast, razvoj pomocu ¢istijih teh-
nologija i stvaranje novih navika u potrosnji, posto ce
promene u sistemu proizvodnje energije imati odjeka
u svim ostalim sektorima privrede koja koristi energi-
ju - sada ce koristiti odrzivu energiju.

Drustvo sa niskom emisijom ugljenika znaci okuplja-
nje svih aspekata ekonomije, od proizvodnje, polopri-
vrede, transporta i proizvodnje pogonske energije itd.
oko tehnologija kojima se proizvodi energija i sirovi-
ne uz nisku emisiju gasova sa efektima staklene baste,
$to ce usloviti promene u stanovni$tvu, zgradama, ma-
Sinama i aparatima koji koriste ovu energiju i sirovine.
Drustva sa niskom emisijom ugljenika nisu drustva
bez emisije ugljenika, posto ce i dalje biti prisutan mi-
nimum emisije; na primer, tu emisiju ¢e proizvoditi
domace Zivotinje i proizvodnja hrane zasnovana na
prirodi i Zivim Zivotinjama, tako da ce neka emisija
uvek biti prisutna.

Promena u smeru emisije niskih koli¢ina ugljenika i
resursno efikasne privrede nece biti laka. Ne postoje
gotova jednostavna reSenja niti ocigledni izbori koji-
ma cemo to postici. Ipak, IT imaju znacajnu ulogu u
fazama transformacije zahvaljujuci svojoj sposobnosti
da dalje optimizuju procese i rutinske radnje. Isto ta-
ko, IT sektor ce imati glavnu ulogu kako u daljem §i-
renju i primeni obnovljivih izvora tako i u energetskoj
efikasnosti, a time ce predstavljati i ¢vrstu osnovu za
drustvo sa niskom emisijom ugljenika.

6. Definicija zelenih informacionih tehnologija

Koncept zelenih IT obuhvata dva glavna gradivna ele-
menta - ,zeleno“ i ,informaciona tehnologija®“. Infor-
maciona tehnologija se odnosi na kompjuterski zasno-
vane sisteme informisanja i komunikacije, posebno
softverske aplikacije i kompjuterski hardver. U naSem
kontekstu ,zeleno“ se odnosi na probleme zivotne sre-
dine u vezi sa klimatskim promenama i sa efektima
staklene baste. ,Zeleno“ u zelenim IT odnosi se na
ekoloski odrzivu primenu informacionih tehnologija.
Stoga pojam zelene IT opisuje situaciju u kojoj infor-
macione tehnologije podrzavaju smanjenje svega §to
za posledicu ima efekat staklene baste.

Rasprave o zelenim IT tradicionalno su se fokusirale

na to kako da se sama tehnologija u¢ini zelenijom, t.j.,
kako smanjiti potros$nju energije. U ovom radu, ipak,
uglavnom se bavimo procesom IT u ,ozelenjavanju®,
§to znaci, kako primeniti IT da drus$tvo bude zelenije.
IT za ozelenjavanje zasnivaju se na primeni zelenih
IT, ali se ne vezuju samo za primenu tehnologije; to je
mnogo napredniji proces koji edukuje i menja citavo
nase drustvo.

Definicija zelenih IT je stoga prili¢no Siroka - u pr-
vom redu, ona se moze primeniti na situacije u kojima
se uz pomoc IT emisije gasova sa efektima staklene
baste smanjuju (Green IT), a drugo, na situacije u ko-
jima IT omogucavaju strukturne modulacije koje vo-
de promenama u Sirim druStvenim okvirima, $to nas
priblizava dru$tvu sa sa niskom emisijom ugljenika i
vodi daljem snizavanju emisije (Greening IT). U
ovom smislu, termin IT za ozelenjavanje koristi se da
se objasni proces ,ozelenjavanja drustva pomocu IT“

Nasuprot stetnim efektima na Zivotnu sredinu, ,zele-
ne“ I'T mogu da imaju pozitivne efekte, posto mogu da
smanje globalne emisije za 15% [22]. Zelene IT je na-
ziv za informacione tehnologije koje se bave odrzivo-
$cu zivotne sredine [21]. Efekti zelenih IT koje su odr-
zive mogu da budu ili neposredni — smanjenje negativ-
nih uticaja IT na Zivotnu sredinu, ili posredni - prime-
na IT kao podrske drugim poslovnim inicijativama u
smanjivanju negativnog uticaja na sredinu. IT kom-
ponenta zelenih IT je posebno znac¢ajna posto se one
usredsreduju i uticu na zivotnu sredinu. Zelene tehno-
logije koje se bave reSavanjem problema potrosnje
energije i otpada koji je rezultat koriScenja hardvera i
softvera obi¢no imaju neposredan uticaj. Primeri za to
su poboljsanje energetske efikasnosti hardvera i cen-
tara baza podataka, konsolidovanje servera prime-
nom softvera za virtualizaciju i smanjenje otpada na-
stalog kao posledica zastarele opreme [23, 1].

Industrija IT je prepoznala ove probleme i identifiko-
vala veliki broj razli¢itih mogucnosti za konsalting [6,
9,11, 12, 14, 21], kao §to je IBM Green Sigma konsal-
ting [10]. Ipak, jo§ uvek postojie rupe u stvarnoj prak-
si. Pored toga, postoji veoma malo podataka [1, 3, 16]
ito je razlog $to ce zelene IT biti zahvalna tema za bu-
duca istrazivanja.

7. Medunarodni propisi

Zloupotreba zivotne sredine ucinila je da brojne me-
dunarodne organizacije, medu kojima Ujedinjene na-
cije, OECD, EU, Savet Evrope, Medunarodna organi-
zacija radnika, Svetska trgovinska organizacija, Svet-
ska zdravstvena organizacija i mnoge druge, pojacaju
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svoje aktivnosti. One osnivaju posebna, specijalizova-
na tela i agencije ¢iji je cilj da ispitaju, prate, analizira-
ju, upozoravaju u pripremaju odgovarajuce zakone
kojima ce se regulisati problemi zastite Zivotne sredi-
ne, definisati prava, obaveze i odgovornosti ili sankcio-
nisati odredena ponaSanja kojima se degradira Zivotna
sredina. Tako su do sada, na primer, samo UN sastavi-
le preko 15 razlicitih struénih programa, radnih grupa,
tela, agencija, specijalizovanih organizacija [2], kao
$to su: Globalni program za globalizaciju, liberalizaci-
ja i odrzivi razvoj ljudskog drustva, program za Zivot-
nu sredinu UN i Medunarodni centar za geneticki inZe-
njering i biotehnologiju; Radna grupa za informisanje
o geografskim problemima, kao i Radna grupa za pra-
cenje 1 procenu Zivotne sredine u okviru Ekonomske
komisije UN za Evropu koja je organizovana 2007. go-
dine u Beogradu, kao [esta ministarska konferencija
,Zivotna sredina u Evropi* ili Odeljenje za odrzivi raz-
voj, Komisija za odrzivi razvoj i Grupa za upravljanje
Zivotnom sredinom. Sva ova tela ucestvuju u pripremi
nove Konferencije UN za odrzivi razvoj (Rio + 20)
2012. godine. U poslednje vreme, usvojeno je na dese-
tine zakonskih akata (odluka, preporuka, deklaracija)
organizovanih nezavisno ili u saradnji sa drugim medu-
narodnim organizacijama, sastanaka drzavnika na vr-
hu na kojima se raspravljalo o pitanjima vezanim za
opasnosti i zastitu Zivotne sredine (na primer, 2009.
godine je u saradnji sa OECD odrzana ,Konferencija
o klimi“). OECD je medunarodna organizacija koja
vec dugo detaljno proucava probleme Zivotne sredine
i klimatskih promena i njihovog uticaja na globalnom,
lokalnom i individualnom nivou. Usvojila je viSe od
350 razlicitih dokumenata kojima se reguli§u razlicita
pitanja i reSavaju mnogi problemi. Tako je u njihovoj
organizaciji 2010. godine odrzan forum ,Inovacije, rad-
na mesta i ekoloski Cist razvoj“. Tokom ovog Foruma
definisana je posebna Strategija za ekoloski Cist (zele-
ni) rast, kojoj je prethodila Deklaracija o ekoloski ¢i-
stom rastu (usvojena na Sastanku Saveta na ministar-
skom nivou 25. juna 2009. godine), kao napor da se
daju smernice za prevazilaZzenje svetske ekonomske
krize investiranjem u Zastitu i restauraciju ekoloski ¢i-
stih inovacija (Eko-inovacije) i primenom zelenih,
ekoloski cistih tehnologija. Ovaj akt je obavezao jedan
broj zemelja-¢lanica (i pozvao one koje to nisu) da [4]:

e pojacaju napore u primeni strategija ekoloski ¢i-
stog rasta kao deo odgovora na krizu;

e podsticu ,,zelene“ investicije 1 odrZivo upravljanje
prirodnim izvorima. Tako je odlu¢eno da se uloze
dalji napori da se poveca efikasnost i efektivnost
miksa mera politike u vezi sa klimom, ukljucujuci
instrumente trziSta, propise i mere politike da bi se
promenilo ponasanje i podstaklo ukljucivanje pri-
vatnog sektora;

¢ podsticu nacionalne reforme i politike sa ciljem da
se izbegnu ili elimini$u one koje su ekoloski Stetne
i protivne zelenom rastu;

¢ obezbede koordinaciju ,zelenih“ mera politika tr-
7iSta radne snage i formiranje ljudskog kapitala
kao i medunarodnu saradnju ucesnika.

Tokom 2011. godine, OECD je vec organizovao neko-
liko sastanaka i konferencija koje su neposredno ili
posredno uticale na informaticko drustvo, drustvo sa
niskom emisijom ugljenika, klimatske promene i pri-
menu zelenih IT [4]:

Evropska unija vec duzi niz godina pokusava da se su-
protstavi brojnim ¢iniocima koji §tetno uti¢u na Zivot-

Politika o klimi i tehnoloske
inovacije i transfer: Pregled pravaca i
najnoviji empirijski rezultati
Ribarstvo i klimatske promene: vlade
moraju da planiraju odgovor na
drustvene i ekonomske posledice
Gradovi u epicentry odgovora na
klimatske promene

Gradovi i triista finansija

Gradovi i trZista ugljenika:
Konferencija za novinare iokrugli sto
Vreme ugljenika je za nama.
Obnovljive energije su jedini
prihvatljivi izvor ako Zelimo da
zastitimo Zivot, kaZe Angel Gurria,
25. Godisnjica Spanskog energetskog
kluba, Madrid

05-Jan

03-Feb

11-Feb-

14-Apr-
19-Apr

06-May

nu sredinu. Sve do znacajnog incidenta u italijanskom
gradu Sevezu koji je izazvao drugaciji pristup Zivotnoj
sredini i preteranom ugrozavanju sredine ova borba
nije bila ni ravnopravna ni efikasna. Ubrzo po inci-
dentu, donet je prvi zakon, Sevezo direktiva
82/501/EEC Original (,Seveso I Direktiva Saveta od
24. juna 1982. o rizicima incidenata velikih razmera u
odredenim industrijskim aktivnostima), $to je izazva-
lo pravu eksploziju aktivnosti u ovom smeru [2].

Zelene informativne tehnologije su odmah po stvara-
nju svesti o njihovom riziku po zZivotnu sredinu posta-
le oblast regulative EU. U stvari, od 1960. godine, EU
posebnu paznju posvecuje ,nizu novih politi¢kih inici-
jativa za borbu protiv negativnih efekata opasnih ma-
terija na zZivotnu sredinu i zdravlje ljudi®, ukljucujuci
elektronski i elektri¢ni otpad [19]. Godine 2002., do-
nela je EU WEEE i RoHS Direktivu (Direktiva
2002/96/EC o otpadu od elektricne i elektronske opre-
me - WEEE, Direktiva 2002/95/EC o zabrani koro-
$c¢enja nekih opasnih supstanci u elektri¢noj i elek-
tronskoj opremi - RoHS) i Okvirnu odluku o otpadu
i REACH direktivu [5]. Amandmani koji su usledili
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2003.12008. godine u vezi sa primenom energije tica-
li su se Komisije, Predloga i Direktive o elektri¢cnom i
elektronskom otpadu (opreme). Marta 2011. godine,
Savet Evropske unije usvojio je Revidirana pravila o
reciklazi elektronskih aparata.

Pored ovih klju¢nih dokumenata, Komisija je usvojila
i niz odluka po kojima postupa, kao §to su: Odluka
2004/249/EC od 11. juna 2004. godine u vezi sa upitni-
kom za zemlje ¢lanice koja izveStava o primeni Di-
rektive 2002/96/EC Evropskog parlamenta i Saveta o

elektricnom i elektronskom otpadu; Odluku
2005/369/EC od 3. maja 2005. godine kojom se posta-
vljaju pravila za pracenje uskladenosti zemalja ¢lani-
ca i uspostavljanju formata podataka za potrebe Di-
rektive 2002/96/EC Evropskog parlamenta i Saveta za
elektri¢ni i elektronski otpad (obelezen pod brojem C
(2005) 1355); Odluku 2004/312/EC i Odluku Saveta
2004/486/EC, kao i akte koji se odnose na pristup no-
vih zemalja ¢lanica, daje neke derogative, ograni¢ene
vremenski, a u vezi sa ciljevima postavljenim u Direk-
tivi 2002/96/EC (WEEE), Propisu (EC) br. 282/2008 u
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vezi sa recikliranim plasti¢nim materijalima i predme-
tima koji se mogu naci u dodiru sa hranom i stavila je
amandmane na Propis (EC) br. 2023/2006.

Usledile su studije, istrazivanja, uporedivanja situacije
u zemljama ¢lanicama, na primer: studija u vezi sa po-
jednostavljemnjem RoHS/WEEE, ¢iji je cilj ,,... identi-
fikovanje predloga za reviziju Direktive u smislu po-
boljSanja isplativosti uz odrzavanje istog nivoa ekolo-
ke zastite. Ovi predlozi usmereni su na to da se zako-
ni pojednostave, da se olak$a njihova primena tako da
postanu efiksaniji u postizanju ciljeva i i Zelja tako §to
bi predloZena resenja i rokove prihvatile i zemlje koje
nisu ¢lanice (Kina, Japan, SAD) ¢iji se pristup ovim
problemima inace razlikuje. U stvari, sve c¢lanice su
razvrstane u cetiri grupe u odnosu na: obim i standar-
de (jasan obuhvat i pazljivo pracenje); IPR (odgovor-
nost proizvodaca i uobicajeni pristup); harmonizacija
(eup-eko dizajn, otvaranje registara, centralizovani si-
stem registrovanja za EU, objavljivanje podataka,
oznacavanje i informisanje, rastavljanje i recikliranje);
konkurencija (pojacan nadzor na trzi$tu, planovi za
kolektivno uskladivanje, trgovina otpadom) a sve sa ci-
ljem da se Stetan uticaj opasnih proizvoda na Zivotnu
sredinu svede na minimum i da se obezbedi odgovara-
judi naéin upravljanja njihovim otpadom [22].

Stoga je tokom prosle decenije veliki broj meduna-
rodnih organizacija pokrenuo inicijativu za izradu
normi umrezavanja, formulisani su principi, utvrdeni
standardi za definisanje konkretnih reSenja za rastuce
probleme i time obezbedio da se formira osnova za
donosSenje medunarodnog zakona o zaStiti Zivotne
sredine. To je i ocekivani odgovor na sve vece ekolo-
$ke probleme i njihov uticaj. Ipak, donosenje medu-
narodnog ekoloskog zakona pokazuje tendenciju pa-
ralelnih aktivnosti kako na globalnom tako i na lokal-
nom nivou, tako da politike i ekoloska zastita nisu
ogranicene samo na kontrolu zagadenja na lokalnom
nivou, vec imaju globalni uticaj koji je veoma tesko
kontrolisati. Globalna ekoloska ravnoteza postaje sve
znacajnije pitanje iz dana u dan, a da bi se uspostavi-
la i odrzala, potrebno je primeniti odgovarajuce alate.
Iako je globalni problem zagadenja veliki u celom
svetu, osnovna odgovornost za njegovo reSavanje pri-
pada razvijenim zemljama [2].

Pored toga, veliki broj nevladinih organizacija (NVO)
ucestvuje u bici za zdravo okruZenje i zeleni razvoj.
Neke samo ukazuju na problem, dok se druge angazu-
ju u odludivanju i reSavanju problema. Bez obzira da
li su aktivne ili pasivne, njihova uloga je utoliko vazni-
ja ukoliko su pretnje raznovrsnije i dalekoseznije.

Nacionalna zakonodavstva se sve vise bave problemi-
ma za$tite Zivotne sredine tako §to donose specijalne
zakone i propise ili usvajaju i ratifikuju medunarodne
akte.

Uobicajeno je da problemi elektronskog otpada i uti-
caj IT na klimatske promene u okruzenju imaju sloze-
ne, multidisciplinarne pristupe i aspekte: tehnologije i
razvoj trziSta, uticaj na zivotnu sredinu, ekonomski
uticaji (administrativna opterecenja, troskovi za kvali-
tet), drustveni uticaji i dr.

8. Republika Srbija - moguca resenja

Znacaj zastite zivotne sredine je u Republici Srbiji po-
tvrden u Ustavu i definisan u osnovnim ljudskim pra-
vima, u ¢lanu 74: ,svi imaju pravo na zdravu Zivotnu
sredinu®. Pored toga, Ustav garantuje gradanima pra-
vo da saznaju sve podatke o stanju Zivotne sredine. S
druge strane, definisano je da svi, a posebno Republi-
ka Srbija i njene autonomne pokrajine, imaju duZnost
da §tite Zivotnu sredinu. Na kraju, Ustav utvrduje oba-
vezu svih gradana da ¢uvaju i unapreduju okruZenje.

Dalje, zakonski okviri za zastitu prirodne sredine u
Republici Srbiji uglavnom se zasnivaju na zakonima
(na primer, Zakon o zastiti Zivotne sredine, Zakon o
okruzenju, Zakon o proceni strate§kog uticaja na Zi-
votnu sredinu, Zakon o zajednickoj zastiti i kontroli
zagadenja zZivotne sredine). Sa ovakvim zakonodav-
stvom, zakonski okvir danas obuhvata i pod-zakone i
druge propise koji se donose u cilju podrzavanja ovih
zakona.

U naporima da se pridruzi Evropskoj uniji Srbija vec
nekoliko godina rukovodi procesom usaglasavanja
nacionalnih zakona sa evropskim, a medu znacajniji-
ma su i zakoni koji se odnose na zZivotnu sredinu i nje-
nu zastitu. Tabela uskladenosti koju je sastavila Kan-
celarija za evropske integracije Srbije u skladu sa ¢la-
nom 111 Sporazuma o asocijaciji i integraciji, izrade-
na je sa ciljem da se saraduje sa drugim zemljama u
oblasti koja se ti¢e zivotne sredine u cilju zaustavlja-
nja njenog propadanja. Nacionalni Program za EU in-
tegracije i strategiju odrzivog razvoja nalazi se medu
nacionalnim prioritetima ,za zastitu i propagiranje ra-
cionalne primene prirodnih resursa“.

Problem upravljanja otpadom, kao i opasnim elektri¢-
nim i elektronskim materijalom, regulisan je posebnim
zakonom i nekolicinom podzakonskih akata. Usvaja-
nje Zakona o upravljanju otpadom 2009. godine i iz-
mene 2010., imali su za posledicu integrisano, efikasno
i sistematsko upravljanje otpadom u skladu sa evrop-
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skim principima. U ¢lanu 1 ovog Zakona definisani su
Ltipovi i klasifikacija otpada, planiranje u upravljanju
otpadom, tela koja upravljaju otpadom, odgovornost i
obaveze u upravljanju otpadom, organizacija za upra-
vljanje otpadom, upravljanje specijalnim tokovima ot-
pada i, ako uslovi dozvole, prekograni¢ni promet u iz-
veStavanju o otpadu i baze podataka; finansiranje
upravljanja otpadom, nadzor, i druga pitanja od znaca-
ja za upravljanje otpadom®. Sve ovo se smatra aktivno-
$cu od opsteg interesa. Potom dolaze postupci u upra-
vljanju specificnim vrstama otpada i obaveze odgova-
rajucih tela sa organima koji se time bave. Predvida se
da ce se dalja regulacija sprovoditi putem detaljnih
podzakonskih akata. Jo§ uvek nedostaje onaj o poseb-
nom tretmanu elektricnog i elektronskog otpada, kao i
strategija razvoja zelenih tehnologija.

Strategija o informacionom drustvu u Republici Srbi-
ji, usvojena 2005. godine, nije u kljuc¢na strateska pi-
tanja ubrojila i dalje usavrSavanje ovih tehnologija ni-
ti je uspostavila drustvo sa niskom emisijom ugljeni-
ka. Ovaj propust ima znacajan negativni uticaj na dru-
ge odredbe i njihovu primenu.

Najveci problem ipak nije zakonodavstvo, vec organi-
zacione 1 druge mere koje treba primeniti u regulisa-
nju trenutne situacije i sprecavanju buducih rizika,
kao i u definisanju odgovornosti svakog sektora, u
stvaranju kapaciteta, obezbedivanju finansijske podr-
$ke i drugih resursa i alata [2].

LITERATURA

[1] Chen A. J., M. C. Boudreau, R. T. Watson. Infor-
mation systems and ecological sustainability. The
Journal of Systems and Information Technology,
10, pp. 1867201, 2008.

[2] Drakuli¢ M., . Krivokapi¢, R. Drakulié. Ekolo-
$ko pravo, WUS Austrija, Poljoprivredni fakultet,
Fakultet organizacionih nauka, 2010.

[3] Elliot, S., D. Binney. Environmentally sustainable
ICT: Developing corporate capabilities and an in-
dustry-relevant IS research agenda, Paper presen-
ted at the Pacific Asia Conference on Information
Systems (PACIS), Suzhou, China, 2008.

[4] Environement, Climate Change,
http://www.oecd.org/to-

[5] Environment: Commission proposes revised laws
on recycling and use of hazardous substances in
electrical and electronic equipment, http://euro-
pa.eu/rapid/pressReleasesAction.do?referen-
ce=IP/08/1878&format=HTML&aged=0&langua-
ge=EN&guil.anguage=en#fnl

[6] Feldman M. The greening of HPC. HPCwire, Re-
trieved April 30, 2011, from the
http://www.hpcwire.com/features/The_Gree-
ning_of_HPC.html, 2008.

[7] Glasson J., R. Therivel, A. Chadwick. Introduction
to environmental impact assessment (3rd ed), Lon-
don: UCL Press, 1994.

[8] GLRI. Globally responsible leadership. A call for
engage-
ment,http://www.globallyresponsibleleaders.net/i
mages/stories/grli/english.pdf, The European Fo-
undation for Management Development, 2005.

[9] Gonsalves A. Dell to Move to Greener Notebook
Displays. Retrieved May 5, 2011, from the
http://www.informationweek.com/story/showArtic
le.jhtml?articleID=210603749, 2008.

[10] Hoover J. N. IBM gets into IT-Enables green
consulting. Retrieved APRIL 19, 2011, from
http://www.informationweek.com/story/showArti
cle.jhtml?articleID=210101861, 2008.

[11] IBM. Big Green Innovations. Retrieved May 4,
2011, from http://www-
03.ibm.com/technology/greeninnovations/, 2009.

[12] IDC. Green IT - Understanding its role and op-
portunities. IDC.com, Retrieved April 9, 2011,
from http://www.idc.com/research/greenit.jsp,
2009.

[13] Jenkin T. A., J. Webster, L. McShane. An agenda
for ‘Green’ information technology and systems
research, Information and Organization 21, pp.
17-40, 2011.

[14] LaMonica M. Microsoft funds research for com-
puter energy efficiency. CNET News.com, Retri-
eved April 30, 2011, from the
http://news.cnet.com/8301-11128_3-9930225-
54.html?tag=mncol, 2008.

[15] Milicevié V., B. Ilic. Competitive Strategies in the
Conditions of Digital Economy, Management,
Faculty of Organizational Sciences - Belgrade,
Belgrade, pp. 5-13, 2011.

[16] Petrovic N., M. KneZevic. Zivotna sredina i racu-
nari, InfoM, ¢asopis za informacione tehnologije i
multimedijalne sisteme, god. 6, sv. 23/2007, Fa-
kultet organizacionih nauka, Beograd, 2007, str.
28-30.

[17] Petrovic N. Ekoloski menadzment, Fakultet orga-
nizacionih nauka, Beograd, 2009.

[18] Petrovic¢ N., S. I§ljamovic, V. Jeremic, D. Vuk, M.
Senegacnik. Ecological Footprint as Indicator of
Students Environmental Awareness Level at Fa-
culties of Organizational Sciences, University of
Belgrade and University of Maribor, Manage-
ment, Faculty of Organizational Sciences - Bel-
grade, Belgrade, pp. 15-21, 2011.

42

management



[19] Riha S., L. Levitan, J. Hutson. Environmental im-
pact assessment: The quest for a holistic picture,
Third National IPM Symposium, 1996.

[20] Selin H., VanDeveer D. S., Raising Global Stan-
dards: Hazardous Substances and E-Waste Mana-
gement in the European Union,
http://www.brown.edu/Administration/News_Bu-
reau/2006-07/06-074.pdf

[21] Siegler, K., B., Gaughan. A practical approach to
Green IT, Webinar, Retrieved April, 4, 2011 from
the http://www.itmanagement.com/land/green-it-
webinar/?tfso=2058, 2008.

[22] Studies on WEEE, http://ec.europa.eu/environ-
ment/waste/weee/studies_weee_en.htm

[23] The Climate Group. SMART 2020: Enabling the
low carbon economy in the information age, Pa-

per presented at the The Global Sustainability
Initiative, Brussels, Belgium, 2008.

[24] Watson, R. T., M. C. Boudreau, A. Chen, M. H.
Huber. Green IS: Building sustainable business
practices. In R. T. Watson (Ed.), Information
Systems. Athens, GA, USA: Global Text Project,
2008.

[25] West J. E. The green grid’s datacenter metrics —
Experience from the field. HPCwire, Retrieved
May 5, 2011, http://www.hpcwire.com/featu-
res/The_Green_Grids_Datacenter_Metrics.html,
2008.

[26] World Commission on Environment and Deve-
lopment. Our Common Future. Oxford: Oxford
University Press, 1987.

management

43



